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The method involves feeding the liquid to one or more measurement chambers (4,5) of defined volume and outputting 
does of liquid with a pump (1), whereby the measurement chambers are filled to a maximum level and then emptied by the 
pump to a minimum level. The number of dosing pulses of the pulsed pump is determined until the minimal level is j 
reached and the number of dosing pulses for a quantity to be output is derived from this. Independent claims are also j 
included for the following: an arrangement for dispensing quantities of liquid. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Mengendosierung einer Flussigkeit 

® Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Men- 
gendosierung einer Flussigkeit, die durch eine gepulst an- 
gesteuerte Pumpe dosiert abgegeben wird, beschrieben. 
ErfindungsgemaS sihd eine oder rnehrere MefSkammern 
(4, 5) mit definiertem Volumen vorgesehen. Die Meftkarn- 
mern werden bis zu einem maximalen Fullstand gefullt 
und dann durch die Pumpe bis zu einem minimalen Full- 
stand geleert, wobei die Anzahl der Dosierungspulse bis- . 
zum Erreichen des minimalen Fullstandes bestimmtwird. 
Hieraus wird die Anzahl der auszugebenden Dosierpulse 
. fur eine abzugebende Dosiermenge bestimmt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Mengen- 
dosierung einer Russigkeit nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 und eine Vorrichtung zur Mengendosierung 
einer Flussigkeit nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
4. 

[0002] Fiir die mengengenaue Dosierung von Riissigkei- 
ten aller Art ist es bekannt, Dosierpumpen zu verwenden. So 
werden Dosierpumpen beispielsweise fiir das Dosieren von 
Chemikalien, Schmiermitteln, Reinigungsmitteln, Additi- 
ven oder Trinkwasserzusatzstoffen zur Desinfektion und 
Entkalkung eingesetzt. Zur Dosierung konnen die Dosier- 
pumpen hierbei durch einen internen Taktgeber oder durch 
externe Pulse, beispielsweise von einem Russigkeitszahler, 
angesteuert werden. . . 
[0003] Es sind verschiedene Bauformen von Dosierpum- 
pen bekannt. Weit verbreitet sind Dosierpumpen, bei denen 
eine Membran oder ein Kolben jeweils Hube ausfiihrt, wo- 
bei die maximale Hubfrequenz iiblicherweise bei etwa 6000 
bis 7000 Huben pro Stunde liegt. Solche Dosierpumpen sind 
beispielsweise in der WO 98/42893 41 und der 
WO 98/28539 Al beschrieben. 

[0004] Die WO 98/28539 Al offenbart ein Verfahren zur . 
Erhohung der Dosiergenauigkeit einer Dosierpumpe. Fur 
eine Dosierpumpe, die iiber ein Exzentergetriebe durch ei- 
nen Asynchronmotor angetrieben ist, wird die Versorgungs- 
spannung des Motors etwa einehalbe Zykluszeit vor dem 
angestrebten Stillstand abgeschaltet. Der Motor lauft danach 
fur einen Teil der Zykluszeit frei, be vor er fur etwa eine vier- 
tel Zykluszeit derart an eine Gleichspannung gelegt wird, 
daB im Rotor ein Wirbelstrom induziert wird, der ein den 
Rotor bis zum Stillstand abbremsendes Gegenmagnetfeld 
erzeugt. 

[0005] Dieses Verfahren hat jedoch den Nachteil, daB es 
unveranderte Betriebsparameter der Dosierpumpe sowie der 
Flussigkeitsparameter erfordert. Bei einer Anderung des 
Hubvolumens der Dosierpumpe oder einer Anderung der 
Druck- oder Temperaturverhaltnisse kann sich daher die 
Dosiergenauigkeit der Dosierpumpe drastisch verringern. 
[0006] Aus der DE 29 22 483 Al ist ein Verfahren und 
Vorrichtung zur volumetrischen Messung pulsierender oder 
kontiriuierlich geforderter oder kontinuierlich flieBender 
Russigkeitsmengen bekannt. Dabei wird eine aus einem 
Vorratsbehalter ausflieBende Flussigkeit von einer Fbrder- 
pumpe gefbrdert, welche gleichzeitig einen kommunizieren- 
den Messbehalter auffullt. Zur Messung der von der Fbrder- 
pumpe gefbrderten Riissigkeitsmenge wird ein Dreiwege- 
ventil so geschaltet, dass die in dem Messbehalter befindli- 
che Russigkeit entleert wird, wahrend der Vorratsbehalter 
abgeschaltet ist. Dabei wird die Zeit (t) gemessen, die erfor- 
derlich ist, um das bekannte Volumen des Messbehalters 
von einem oberen Messpunkt einer Elektrode bis zum unte- 
ren Messpunkt einer zweiten Elektrode abzusenken. An- 
schlieBend wird das Volumen pro Zeit iiber einen Rechner 
ausgegeben. Das Dreiwegeventil schaltet nach dem Mess- 
vorgang den Vorratsbehalter wieder zu. 
[0007] Die DE 31 29 365 Al offenbart eine statische Do- 
sierpumpe zur Abgabe und Fbrderung dosierter, zugeteilter 
oder abgemessener Ruidmengen. In einer dort genannten 
Ausruhrungsform der Erfindung ist die statische Dosier- 
pumpe fur die Abgabe von einer unter hohem Druck stehen- 
der Russigkeit ausgelegt. Ein Druckbehalter umfasst ein 
Paar Riissigkeitstand-Sensoren, die ein- oder verstellbar an 
dem Druckbehalter angeordnet sind und unter Zusammen- 
wirken mit einem Magnet-Schwimmer fur den Flussigkeits- 
spiegel in dem Behalter verschiedene elektrische Signale 
liefern. Die Signale dienen zur Steuerung der Fbrderge- 



schwindigkeit. 

[0008] Aus der DE 195 16 236 C2 ist ein Volumenzahler 
bekannt, der eine Zahnradanordnung mit wenigstens zwei 
miteinander kammenden Zahnradern und eine Sensorein- 
5 richtung mit Sensor aufweist, der im Bereich der Zahnrad- 
anordnung an einer Stelle angeordnet ist, an welcher die ein- 
zelnen Zahne eines Zahnrades durch einen Detektionsbe- 
reich des Sensors laufen. Durch die Sensoreinrichtung wird 
zumindest ein Signalimpuls bei Durchlauf eines Zahnes 
10 durch den Detektionsbereich des Sensors erzeugt. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Mengendosierung einer Russigkeit anzugeben, 
welches den vorgenannten Nachteil vermeidet und auf ein- 
fache Weise eine sichere Erfassung von Russigkeitsmengen 
15 ermbglicht. Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfah- 
rens anzugeben. * 

[0010] Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im Kennzeichen an- 
20 gegebenen Merkmale gelost. Weiterhin wird die Aufgabe 
bei einer Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
4 durch die im Kennzeichen dieses Anspruchs angegebenen 
Merkmaie gelbst. 

[0011] Bei dem.erfindungsgemaBen Verfahren wird die zu 
25 dosierende Russigkeit zunachst einer oder mehreren MeB- 
kammern zugefuhrt, bevor die Russigkeit zur Dosierpumpe 
gelangt. Die Messkammern werden bis zu einem maximalen 
Fiilistand gefullt und dann durch die Dosierpumpe bis zu ei- 
nem minimalen Fiilistand geleert. Hierbei wird die Anzahl 
30 der Dosierpulse bzw. Dosierhiibe bis zum Erreichen des mi- 
nimalen Fiillstandes bestimmt. Aus diesem Wert und dem 
bekannten Volumen der MeBkammer wird dann die Anzahl 
der auszugebenden Dosierhiibe fur eine vorgegebene abzu- 
gebende Menge bestimmt. 
35 [0012] Das erfindungsgemaBe Verfahren ermbglicht so 
eine selbstoptimierende Steuerung der Mengendosierung, 
da eine Anderung des Hubvolumens der Dosierpumpe oder 
eine Anderung der Druck-/Temperaturverhaltnisse beim Er- 
reichen des minimalen Fiillstandes aus der veranderten An- 
40 zahl der Dosierpulse erkannt wird. Die Anzahl der auszuge- 
benden Dosierpulse fur eine vorgegebene Menge kann so 
automatisch korrigiert werden. Auch pulsierende Kleinmen- 
gen der zu dosierenden Russigkeit konnen so unabhangig 
vom Gegendruck oder dem Verstellen der Fbrdermenge der 
45 Dosierpumpe sicher erfaBt werden. Die exakte Dosierung 
fuhrt damit zu einer Minimierung des Verbrauchs der zu do- 
sierenden Russigkeit, und so beispielsweise durch einen ge- 
ringeren Chemikalienverbrauch zu einer Kostenreduzierung 
oder einer geringeren Belastung der Umwelt. 
50 [0013] Vorzugsweise wird das Volumen der MeBkarnmern 
bestimmt, indem die MeBkarnmern zunachst bis zum maxi- 
malen Fiilistand gefullt werden und dann durch die Dosier- 
pumpe bis zum minimalen Fiilistand geleert wird, wobei die 
gefbrderte Russigkeitsmenge aufgefangen und ausgewogen 
55 bzw. ausgemessen wird. 

[0014] Besonders vorteilhaft ist es, fiir die Volumenbe- 
stimmung die Fullung der MeBkarnmern und Leerung der 
MeBkarnmern durch die Dosierpumpe iiber eine Vielzahl 
von Zyklen durchzufuhren. Hierdurch wird die MeBgenau- 
60 igkeit der Volumenbestimmung weiter erhbht. 

[0015] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung weist zu- 
nachst eine EinlaBleitung zur Zufuhrung der zu messenden 
Russigkeit und eine Entnahmeleitung zur Abgabe der Flus- 
sigkeit zur Dosierpumpe auf. Weiterhin sind eine oder meh- 
65 rere MeBkarnmern mit definiertem Volumen, ein erster Fiill- 
standsschalter, der beim Erreichen eines minimalen Fiill- 
standes ein erstes Fulls tandssignal abgibt und ein zweiter 
Fiillstandsschalter, der beim Erreichen eines maximalen 
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Fiillstandes ein zweites Fviilstandssignal abgibt, vorgesehen. 
SchlieBlich zeichnet sich die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
durch eine Steuerungseinheit aus, der die ersten und zweiten 
Fullstandssignale zugefiihrt werden und die aus der Anzahl 
der Dosierpulse zwischen dem ersten Fullstandssignal und 
dern zweiten Fullstandssignal die Anzahl der auszugeb en- 
den Dosierpulse fur eine abzugebende Menge bestimmt und 
diese Dosierpulse an die Dosierpumpe abgibt. 
[0016] Vorzugsweise sind zwei miteinander verbundene 
MeBkammern vorgesehen, wobei in einer MeBkamrner der 
erste Fulls tandssc halter und in der anderen MeBkamrner der 
zweite Fullstandsschalter angebracht ist. Die Verwendung 
von zwei MeBkammern hat den Vorteil, daB bei ihrer Fiil- 
lung eine Verringerung von Druckschwankungen, die zu 
Wellenbewegungen fuhren konnen, erreicht wird. 
[0017] Vorteilhaft ist es, wenn zur Fiillung der MeBkam- 
mern eine Pumpe, insbesondere eine Mikromembranpumpe, 
vorgesehen ist. 

[0018] Vorteilhaft ist weiterhin eine Anzeigeeinheit vor- 
gesehen, welche die Wiedergabe von Angaben zum Ver- 
brauch oder der Menge pro Dosierhub oder der Menge pro 
.Stunde ermoglicht, wobei diese Angaben der Anzeigeein- 
heit von der Steuerungseinheit zugefiihrt werden. Dieses er- 
moglicht auf einfache Weise eine standige Kontrolle der Do- 
sierung. 

[0019] Ebenso ist in vorteilhafter Weise ein Bedienteil zur 
Eingabe von Betriebsparametern wie der zii dosierenden 
Menge pro Stunde vorgesehen. 

[0020] Fur die mengenproportionale Zumischung zu einer 
zweiten, durchflieBenden Riissigkeit ist es vorteilhaft, fur 
die zweite Riissigkeit einen Riissigkeitszahler, insbeson- 
dere einen Riigelradzahler, vorzusehen. 
[0021] SchlieBlich ist es vorteilhaft, die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung als von der Dosierpumpe getrennte bauUche 
Einheit vorzusehen. Dieses ermoglicht beispielsweise, bei 
einem Defekt der Dosierpumpe diese einzeln auszuwech- 
seln. 

[0022] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Anspriichen; der weiteren Be- 
schreibung und den Zeichnungen, die Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung zeigen. 

[0023] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen erlautert. 

[0024] In den Zeichnungen zeigen: 

[0025] Fig. 1 eine schematise he Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Mengendosierung einer 
Riissigkeit, und * 

[0026] Fig. 2 eine schematische Darstellung der Anord- 
nung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zwischen einem 
Riissigkeitsvorratsbehalter und einer Dosierpumpe. 
[0027] Der erfindungsgemaBen Vorrichtung in Fig. 1 wird 
die zu dosierende Riissigkeit uber eine EinlaBleitung 7, bei- 
spielsweise von einem Vorratsbehalter, zugefiihrt. Mil einer 
Mikromembranpumpe 1 wird die zu dosierende Riissigkeit 
in die miteinander verbundenen MeBkammern 4 und 5 ge- 
fordert. Erreicht der Flussigkeitsstand den oberen Full- 
standsschalter 3, so ist der maximale Fiillstand der MeBkam- 
rner erreicht. Dieses wird von dem oberen Fullstandsschal- 
ter 3 detektiert, der ein Signal zum Abschalten der Mikro- 
membranpumpe 1 abgibt. Uber den Entnahmepunkt 6 ent- 
nimmt die Dosierpumpe die zu messende Fliissigkeit, bis 
der Fiillstand in den MeBkammern den minimalen Fiillstand 
erreicht hat. Dieses wird durch den unteren Fiillstandsschal- 
ter 2 detektiert, der ein Signal zum Wiedereinschalten der 
Mikromembranpumpe 1 abgibt. Die MeBkammern werden 
daraufhin wieder durch die Mikromembranpumpe gefullt. 
Fiir die Entliiftung der MeBkammern ist weiterhin eine Ent- 
liiftungsoffnung 8 vorgesehen. 
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[0028] Fiir die Mengendosierung ist es erforderlich, das 
. Volumen der MeBkammern 4 und 5 zwischen den beiden 
Fulls tandsschaltern 2 und 3 zu kennen. Dieses kann durch 
einmaliges Auslitern in der folgenden Art und Weise erfol- 
5 gen. Im Menu einer Steuerungseinheit wird die Anzahl der 
Zyklen eingegeben, die ausgelitert werden soil. Die MeB- 
kammern werden dann bis zum maximalen Fiillstand ge- 
fullt, und die Dosierpumpe wird mit einer einstellbaren Do- 
sierfrequenz gestartet, wobei beimErreichen des minimalen 

10 Fiillstandes die MeBkammern wieder gefullt werden. Dieser 
Vorgang wird so oft wiederholt, bis die eingestellte Zyklus- 
zahl erreicht ist. Die von der Dosierpumpe geforderte 
Menge wird dann aufgefangen und ausgewogen bzw. ausge- 
messen. Aus der Anzahl der Zyklen und der gefbrderten 

is Menge kann dann das Volumen der MeBkammern berechnet 
werden. Dieses kann nach Eingabe der geforderten Menge 
automatisch durch einen hierfiir vorgesehenen Meniipunkt 
der S teuerung erfolgen. 

[0029] Anhand von Fig. 2 wird der Betrieb der erfin- 

20 dungsgemaBen Vorrichtung schematisch erlautert. Von ei- 
nem Vorratsbehalter 9 gelangt die zu dosierende Flussigkeit 
zu dem erfindungsgemaBen Vorlagebehalter 10, der durch 
Fig* 1 bereits naher beschrieben worden ist. Von dort ge- 
langt die zu dosierende Flussigkeit zu der Dosierpumpe 11, 

25 beispielsweise einer Magnetmembran-Dosierpumpe, und 
wird von dieser dbsiert in eine weitere Riissigkeit 17, bei- 
spielsweise Wasser, abgegeben. Der Durch fluB der Riissig- 
keit 17 wird von einem Riigelradzahler 16 gemessen, so daB 
eine Dosierung mengenproportional. zum DurchfluB der 

30 Riissigkeit 17 moglich ist. Die durch den Riigelradzahler 16 
erzeugten Impulse werden einer Steuerungseinheit 13 zuge- 
fiihrt und konnen dort gegebenenfails noch vervielfacht oder 
geteilt werden. Die Steuerungseinheit 13 ist weiterhin mit 
der Dosierpumpe 11, dem Vorlagebehalter 10, einer An- 

35 zeigeeinheit 14 und einer Bedieneinheit IS verbunden und 
weist einen Mikroprozessor auf. 

[0030] Der Steuerungseinheit 13 werden bei jedem Errei- 
chen des minimalen oder maximalen Fiillstandes. entspre- 
cheride Fullstandssignale zugefiihrt. Das Ein- und Ausschal- 

40 ten der Mikromembranpumpe 1 kann ebenfalls durch die 
Steuerungseinheit 13 erfolgen. Die Dosierpumpe 11 wird 
ebenfalls von der Steuerungseinheit 13 angesteuert. Aus 
dem Volumen, der Anzahl der minimalen Fiillstande, und 
der Anzahl der Dosierhube kann die Steuerungseinheit dann 

45 den exakten Verbrauch, die Menge pro Hub und die Menge 
pro Stunde ermitteln. Wahrend des Fullvorganges wird hier- 
bei die Dosierung nicht unterbrochen. Statt dessen speichert 
die Steuerungseinheit 13 die Anzahl der Dosierhube bis der 
maximale Fiillstand erreicht ist, und zahlt diese zum Ge- 

50 samtergebnis hinzu. Die resulderenden Werte konnen dann 
durch eine Anzeigeeinheit 14 wiedergegeben werden. Wei- 
terhin konnen uber die Steuerungseinheit verschiedene Be- 
triebsarten, wie Mengenproportional, Charge oder Menge 
pro Stunde, eingestellt werden, wobei die Einstellung uber 

55 ein Bedienteil 15 erfolgen kann. , 

[0031] SchlieBlich sind der Vorlagebehalter 10, die Steue- 
rungseinheit 13, die Anzeigeeinheit 14 und das Bedienteil 
15 als bauliche Einheit getrennt von der Dosierpumpe 11 
vorgesehen. 

60 [0032] Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung konnen insbesondere zur men- 
genproportionalen Mikrodosierung, zur. Desinfektion und 
Entkalkung fur Hauswasseranlagen, Trinkwasserautomaten 
und ahnlichem verwendet werden. 

65 

Patentanspriiche 
1. Verfahren zur Mengendosierung einer Fliissigkeit, 
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bei dem die Hussigkeit einer oder mehreren MeBkam- vorliegt. . 

mem <4 5) mit definiertem Volumen zugefiihrt wird T7T~. T~~7T~Z 

Stah to Pumpe (11) dosiert abgegeben wird, Hierzu 2 Sextefr) Zexchnungen 

wobei die MeBkammern (4, 5) bis zu einem maximalen 

Fiillstand gefullt und dann durch die Pumpe (11) bis zu 5 

einem minimalen Fiillstand geleert werden, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Anzahl der Dosierimpulse 

der gepulst angesteuerten Pumpe (11) bis zum Errei- 

chen des minimalen Fullstandes bestimmt wird und 

daraus die Anzahl der auszugebenden Dosierimpulse 10 

fur eine abzugebende Menge ermittelt wird. 

2. Verfahren nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Bestimmung des Volumens der Messkam- 
mern (4, 5) die Messkammer bis zum maximalen Fiill- 
stand gefullt werden, dass dann die Pumpe (11) die 15 
Messkammem bis zum minimalen Fiillstand leert, die 
von der Pumpe (11) geforderte Menge auf gef angen und 
gemessen wird und hieraus das Volumen der Messkam- . 

mer bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB die Fiillung und Leerung der MeBkammern (4, 

5) iiber eine Vielzahl von Zyklen durchgefuhrt wird. 

4. Vorrichtung zur Mengendosierung einer Riissig- ., 
keit, die durch eine Pumpe (11) dosiert abgegeben 
wird, mit einer EinlaBleitung (7) zur Zufuhrung der zu 25 
messenden Russigkeit und einer Entnahmeleitung (6) 
zur Abgabe der Russigkeit an die Pumpe (11), einer 
oder mehreren MeBkammern (4, 5) mit definiertem Vo- 
lumen, einem ersten Fiillstandsschalter (2), der beim 
Erreichen eines minimalen Fullstandes ein erstes Full- 30 . 
standssignal abgibt, einem zweiten Fiillstandsschalter 

(3), der beim Erreichen eines maximalen Fullstandes 
ein zweites Fullstandssignal abgibt, gekennzeichnet 
durch eine Steuerungseinheit (13), der das erste und 
zweite Fullstandssignal zugefiihrt wird, die aus der An- 35 
zahl der Dosierimpulse der gepulst angesteuerten 
Pumpe zwischen dem zweiten und ersten Fullstandssi- 
gnal die Anzahl der auszugebenden Dosierimpulse fur . . . 
eine abzugebende Menge bestimmt und die Dosierim- • 
pulse an die Pumpe (11) abgibt. 40 

5. Vorrichtung nach Anspruch .4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei miteinander verbundene MeBkam- 
mern (4, 5) vorgesehen sind, wobei in einer MeBkam- 
mer (4) der erste Fiillstandsschalter (2) und in der zweir 
ten MeBkammer (5) der zweite Fullstandsschalter (3) 45 

angebracht ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Pumpe (1), insbesondere eine 
Mikromembranpumpe, zur Fullung der MeBkammern 

(4, 5) vorgesehen ist. 50 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Anzeigeeinheit (14) 
vorgesehen ist, die eine Wiedergabe von Angaben zum 
Verbrauch und/oder der Menge pro Hub und/oder der 
Menge pro Stunde ermoglicht, wobei diese Angaben 55 
der Anzeigeeinheit von der Steuerungseinheit (13). zu- 
gefiihrt werden. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Bedienteil (15) zur Ein- 
gabe von Betriebsparametern vorgesehen ist. .60 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die mengenpropprtio- 
nale Zumischung zu einer zweiten, durchflieBenden 
Russigkeit ein Russigkeitszahler (16), insbesondere 
ein Rugelradzahler, vorgesehen ist. 65 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB diese als von der gepulst an- 
gesteuerten Pumpe (11) getrennte bauliche Einheit (12) 
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